Metode i instrumenti za
odredivanje visinskih razlika



Visinski prikaz terena - konfiguracija




Visinski prikaz terena
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Visinski prikaz terena

* Visinski prikaz terena tj. konfiguracija ostvaruje
se pomocu odredenih apsolutnih ili nadmorskih
visina tocaka terena.
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Visine
Apsolutna visina tocke ili nadmorska visina (H) je
vertikalna udaljenost tocke od nivo plohe mora

Relativna visina tocke je vertikalna udaljenost tocke

od izabrane proizvoljne nivo plohe, koja nije nulta nivo
ploha

Visinska razlika Ah razlika visina dvije tocke

H - visina od geoida - normalna ortometrijska visina

h — visina od elipsoida = elipsoidna visina
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Metode odredivanja visinske razlike

» Visinske razlika odreduju se razli¢itim metodama.
» Geodetskim

e geometrijski nivelman
e trigonometrijski nivelman
e Satelitska GPS metoda

» Negeodetskim
e hidrostatski nivelman

e barometrijski nivelman

» Nivelman je metoda odredivanja visina i visinskih
razlika.



Geometrijski nivelman
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* Osnovni instrument za
mjerenje visinskih &
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Trigonometrijski nivelman

Visinsku razliku izracunamo
iz mjerenog visinskog kuta i horizontalne 3
duljine

Instrument kojim mjerimo kut je teodolit. I




GPS metoda

Pomocu umjetnih zemljinih satelita dobiju se 3D - P(X,Y,Z) =P (¢,A,h)
koordinate bilo koje toCke na Zeml;i.




GPS - visine:

P(X,Y,Z) = P (@,\,h)

h/ § h=Elipsoidna
visina
PovrSina Zemlje
- Referentni
elipsoid

Ravnina ekvatora

Nulti
meridijan
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GPS visine

GPS (Global Positioning System) Pomoc¢u nivelmana visine se mjere
visine se mjere u odnosu na ELIPSOID. u odnosu na GEOID.
h = Elipsoidna visina H = Ortometrijska visina
H=h+/-N
- ' IS] H
N = Geoidna visina h /Povr§ina Zemlje
N
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Hidrostatski nivelman
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Visinska razlika se izracuna :

Epruvete (posude) za Slauf vagu
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Barometrijski nivelman

* Povecanjem nadmorske visine, smanjuje se tlak zraka

e Za mjerenje se koristi skala izrazena u metrima
nadmorske visine.

* Mijerenje pocinje i zavrsava na tocCki poznate visine.

Aneroidni barometar
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Nivelir

Instrument za mjerenje visinskih razlika u
geometrijskom nivelmanu

To je najjednostavniji geodetski instrument.

Osnovni dio nivelira je dalekozor (durbin) koji
se zajedno s uredajem za horizontiranje
okrece oko vertikalne (glavne) osi nivelira

Geodetska vizurna os (linija) nivelira mora biti
u horizontalnoj ravnini, a to se postize
uredajem za horizontiranje



Podjela nivelira

» Prema izvedbi uredaja za horizontiranje
nivelire dijelimo na:
o nivelire s libelama

o nivelire s kompenzatorima
(automatske nivelire)




Podjela nivelira

» Prema tehnoloskom razvitku i specifi¢noj
konstrukciji razlikujemo:

= digitalne nivelire
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Podjela nivelira

» Po tocnosti na osnovu srednje visinske razlike
po 1 km obostranog niveliranja nivelire
dijelimo :
niveliri najvise to¢nosti < 0,5 mm/km
niveliri visoke tocnosti < 1,0 mm/km
niveliri viSe to¢nosti < 3,0 mm/km
niveliri srednje tocnosti < 8,0 mm/km

......

i jednostavni niveliri > 8 mm/km
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Podjela nivelira

> u praksi se niveliri nazivaju po namjeni koja je
povezana s tocnosti mjerenja na:

* precizni niveliri

* inzenjerski niveliri

ZEISS JENA KONI 007

Leica NA2/NAK?2

* gradevinski niveliri

Leica NA720



